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LCA, Yasam Dongusu Analizi

Yasam DOngusu Analizi (Life Cycle Assessment), bir Urdn ya
da hizmet dretiminde kullanilan ham maddelerin elde
edilmesinden baslayarak (besikten) , ilgili tim dretim,
sevkiyat, tdketici tarafindan kullanim ve kullanim sonrasi atik
olarak bertarafi da kapsayan (Mezara) yasam dongusunun
farkll agamalarindaki ¢cevresel etkilerini belirlemek, raporlamak
ve yonetmek icin kullanilan bir yontemdir.

Son yillardaki ¢calismalar, gelismeler sonucu birey ve
kurumlarda ¢evre duyarlligr ve bilinci artmistir bunun
sonucu olarak her tur projenin

e Topluma etkisi
e Maliyet performansi
e Finansal getirisi

gibi geleneksel parametrelerin yaninda ¢evresel etkileri , dogal
kaynaklarin kullanimi, karbon, su ayakizi gibi etkenler de g6z 6nune
alinmaya baglanmistir.




Temiz Uretim

Yasam Déngust Dederlendirmesi (LCA), bir Griin veya sirecte
yapllacak degisikliklerin (modifikasyonlarin) cevresel etkilerini farkl
senaryolar Uzerinden analiz etmeye olanak tanir. Bu sayede, hangi
degisikligin cevresel olarak daha avantajli oldugu belirlenebilir ve
bu bilgiler karar alma sureclerinde kullanilarak daha surdurulebilir
secimler yapilabilir.

mAmbalaj Malzemesi Degdisimi:

Bir sirket plastik ambalaj yerine biyobozunur bir alternatif kullonmayi planliyor. vk —
LCA bu degisikligin Uretim, tagima ve bertaraf streglerindeki gcevresel etk|ler|n|/ RN T
(6rnegin karbon emisyonlar, eneriji tiketimi, su kullanimi) farkl senaryolarda 9 . \i
analiz ederek karar vericilere hangi malzemenin daha surdurdlebilir oldugunu g
gosterir. [

mpUretim Surecinde Malzeme Degisimi:

Bir otomotiv Ureticisi, araclarinin sasi tretiminde ¢elik yerine aliminyum
kullanmayi planliyor. LCA aliminyumun dretim, kullonim ve geri donusum
asamalarindaki gevresel etkilerini (C’)rnegin enerji tuketimi, karbon salinimi,
geri donusturulebilirlik) analiz ederek, bu dedisikligin cevresel performansa
nasil yansiyacagini kargilastirmall olarak degerlendirir.



EPD ve Eko Etiketler:

Urlnlerin cevresel performansini belgelemek ve
surddurualebilirlik kriterlerine uygunlugunu gostermek
icin kullanilir.

Uriin ve Sureg Geligtirme:

Cevresel etkileri en aza indirerek yeni urin tasarimi ve
sure¢ optimizasyonu saglanir.

Kamu Politikalarina Destek

Cevresel veriler 1siginda kamu kararlari ve
surdurulebilirlik politikalar olusturulmasina katki
saglar.

LCA Kullanim Alaniari

Karsilastirma ve Se¢im:

Benzer Urunler, hizmetler veya sUrecler arasinda
cevresel etkiler temelinde se¢im yapilmasini destekler.

Sorun Analizi:

Belirli bir Grunle ilgili cevresel problemlerin nedenleri
belirlenerek ¢6zum onerileri gelistirilir.



«
LCA asagidaki sorular cevaplar ve |
karar vericilere yardimci olur ;

e ilgili taraf ve paydaslara olan etkiler neler olacaktir?

e Hangi Urun veya proses toplamda veya yagsam
dongusunun her bir basamaginda en az ¢evresel etkiye
neden olur?

e Mevcut Urin/proseste yapilacak degisiklikler hangi
yasam dongusu basamaginda ¢evresel etkileri nasil
degistirir?

e Hangi teknoloji veya prosesler en az miktarda asit
yagmuru veya hava kirliligi gibi etkilere neden olur ve
dogal ¢cevreye en az hasari verir?

e Urlin veya prosesler kiresel 1sinma gibi cevresel etkileri
azaltmak icin nasil degistirilebilir?




YASAM DONGUSU BAGLAMI

Atik Yonetimi
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Yasam Dongusu
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Fcological Loop (Cradle-to-Cradle)

Besikten Kapiya (Cradle to Gate)
Urtntn hammadde ¢ikariimasindan baslayarak Uretim
ve fabrikadan ¢ikisina kadar olan sureci kapsar.

Besikten Mezara (Cradle to Grave)

Urantn hammadde c¢ikariimasindan baglayarak
kullanim émrd sonunda bertaraf edilmesine kadar tim
sUreci kapsar.

Kapidan Kapiya (Gate to Gate)
Yalnizca belirli bir Uretim sUreci veya fabrikanin igindeki
asamalar analiz edilir.

Besikten Besige (Cradle to Cradle)
Uranun yasam dongusunun sonunda atik olmadan geri
donustlrulmesini veya yeniden kullaniimasini icerir.



Sektorel Uygulamalar

Insaat ve Yapi Sektori Enerji Sektori

e Farkli enerji uretim yontemlerinin ¢evresel
etkilerinin karsilastirilmasinda.

* Enerji Depolama Teknolojileri’nin
karsilastirilmasinda.

* Yenilenebilir Enerji Turlerinin Karsilastirilmasi.

e Cevresel Urlin Beyanlari (EPD) hazirlanmasi.

e Binalarin enerji, su ve karbon ayak izinin
degerlendirilmesi.

e Surdurulebilir yapi malzemelerinin secimi ve
analizleri.

Gida ve Tarim Sektoru . v e
Otomotiv Sektoru

e Elektrikli ve i¢cten yanmali motorlu aracglarin
cevresel etkilerinin karsilastirilmasi.

e Arac¢ uretiminde kullanilan malzemelerin geri
donusum sureglerinin analiz edilmesi.

e Tedarik zinciri boyunca karbon ayak izi
hesaplamalari.

e Gida uretim zincirlerinin (tarimdan sofraya)
cevresel etkilerinin incelenmesi.

e Sdrdurulebilir tarim tekniklerinin
degerlendirilmesi.

e Gida atiklarinin ve su tuketiminin azaltilmasi.

Tekstil ve Moda

e Uretim sireclerinden kaynaklanan su ve
karbon ayak izinin degerlendirilmesi.

e Surdurulebilir ve geri donusturulebilir tekstil
malzemelerinin analizi.

e Tedarik zinciri boyunca gevresel etkilerin
optimize edilmesi.




ISO 14040 VE ISO 14044

ISO 14040 Nedir?

e SO 14040, Yasam Déngust Degerlendirmesi (LCA) icin uluslararasi bir
standart olup, LCA'nin ilkelerini ve ¢ercevesini belirler. Bu standart, Grun veya
sUreclerin gevresel etkilerini degerlendirmek amaciyla kullanilan

e |CA metodolojisinin dort temel agamasini tanimlar: Amag ve kapsam
belirleme, envanter analizi, etki degerlendirmesi ve yorumlama. ISO 14040, LCA
uygulomalarinin seffaf, bilimsel ve karsilastirilabilir olmasini saglamaya
yardimci olur.

ISO 14044 Nedir?
® |SO 14044, 1SO 14040 1n metodolojik devami olup, LCA uygulamalarinda detayli
gereklilikler ve kilavuzlar sunar. Bu standart, veri toplama yontemleri, etki
kategorileri ve raporlama surecleri gibi konularda ayrintili ydnergeler igerir.
* |SO 14044, LCA sureclerinin tutarlihgini ve dogrulugunu artirarak sdrdurulebilirlik

degerlendirmelerinde guvenilir bir temel olusturur.

INTERNATIONAL
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SUrdurulebilirlik Yonetiminde LCA’nin Onemi

1. Cevresel Etkilerin Butinsel Olarak Anlasiimasi

LCA, bir Grdndn tidm yasam déngusu boyunca gevresel etkilerini (karbon ayak
izi, su kullanimi, enerji tdketimi, atik Gretimi vb.) degerlendirir.

Bu sayede, surdurulebilirlik stratejileri olugtururken tim etkiler dikkate alinabilir.

2. Karar Alma Sureclerine Destek

LCA, isletmelerin ve politika yapicilarin daha strdurudlebilir segimler yapmasina
yardimci olur.

Ornegin, farkl malzeme veya Uretim yontemlerinin gevresel etkileri
karsilagtirilarak en optimize segenek belirlenebilir.

3. Kaynak Verimliliginin Artirnimasi

LCA, Uretim sUreclerinde kaynak kullaniminin optimize edilmesine yardimci olur.

Enerji ve ham madde tuketimini azaltarak maliyetler dusurulebilir ve ¢cevresel
ayak izi kagultulebilir.

4. Urtn Tasariminda lyilestirme

LCA, eko-tasarim (gevre dostu toscmm) sureclerinde kullanilarak drdnlerin
cevresel performansi iyilestirilebilir.

Geri donusturulebilir malzemelerin kullanimi veya moddler tasarimlar gibi
stratejiler gelistirilebilir.

5. Regulasyonlara ve Standartlara Uyum

LCA, cevresel regulasyonlara ve uluslararasi standartlara (IS0 14040/14044
gibi) uyum saglamak igin kullanilir.

Bu, sirketlerin gcevresel performanslarini raporlamalari ve paydaslara seffaf bir
sekilde sunmalari igin gereklidir.

6. Tedarik Zincirinde Surdudrulebilirlik

LCA, tedarik zincirindeki ¢cevresel etkilerin belirlenmesine ve
azaltiimasina yardimci olur.

Tedarikgilerin cevresel performansi degerlendirilerek daha
surdurulebilir tedarikgilerle caligilabilir.

7. MUsteri ve Paydas Bilinci

LCA sonugclari, musterilere ve diger paydasglara trudnlerin gevresel
etkileri hakkinda bilgi sunar.

Bu, tuketicilerin daha bilin¢li segcimler yapmasini ve sirketlerin
itibarini artirmasini saglar.

8. iklim Dedgisikligi ile MUcadele

LCA, 6zellikle sera gazi emisyonlarinin azaltiimasina yonelik
stratejiler gelistirmede kritik bir rol oynar.

Karbon ayak izinin azaltiimasi, iklim degisikligiyle mucadelede
onemli bir adimdir.

9. Déngusel Ekonomiye Gegis

LCA, dbngusel ekonomi modellerine gecgiste Snemli bir aractir.
Atik yénetimi, geri donisum ve yeniden kullanim stratejileri LCA ile
degerlendirilerek kaynaklarin daha verimli kullanilmasi saglanir.



E|e|(tl‘i|(|i AI‘CIC!‘ LC -A;- | Amaglanan Uygulama: Ornek

Bu calismanin amaci, X markasina ait elektrikli arag ile Y markasina ait icten yanmali motorlu
arac arasindaki cevresel etkileri karsilastirmaktir. Calisma, her iki aracin yagam dongusu
boyunca ortaya ¢ikan karbbon emisyonlari, enerji tuketimi ve su kullanimi gibi gevresel
gostergeleri degerlendirmeyi hedeflemektedir.

Calismanin Yardtdlmesinin Sebepleri:
e Sdarddrulebilirlik hedeflerine ulagiimasina yardimci olmak
e Tuketici farkindaligini artirmak
® Sektérel degisim ve iyilegtirme

Calisma Sonugclarinin Ulastirimasi istenen Hedef Kitle:
e TUketiciler: Cevre dostu arac seciminde bilingli tercihler yapmalarina yardimci olmak.
e Otomotiv Sektorl : Sektordeki cevresel iyilestirmeler icin yol gosterici bilgiler saglamak.

Sonuclarin, Kamuoyund Aciklanmasi Hedeflenen Karsilastirmali Beyanlarda Kullanilmasinin
Amaclanip Amaclanmadigi:

Bu ¢calisma sonuclari, kamuoyuna agiklanmasi hedeflenen kargilastirmall beyanlarda
kullaniimak Gzere hazirlanmigtir. Bu sayede, tuketicilerin daha surdurdlebilir aracglar hakkinda
bilgi edinmeleri ve sektdrdeki cevresel iyilestirmelerin seffaf bir sekilde paylasiimasi
amagclanmaktadir.




Yaygin Kullanilan Etki Kategorileri 13

Kiresel Isinma Potansiyeli (GWP)

Karbondioksit (CO,) ve diger sera gazlarinin atmosferde birikmesi, diinya genelinde sicaklik artisina neden olur. IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change) modeli kullanilarak hesaplanir ve CO, esdegeri (kg CO,-eq) ile ifade edilir.

* Olumsuz Etkileri: Kiresel sicaklik artisi, deniz seviyelerinin yikselmesi, asirt hava olaylari (kasirga, kuraklik, sel) ve ekosistem
bozulmalari.

Asitlenme Potansiyeli (AP)

Fosil yakitlarin yanmasiyla agiga ¢ikan SO, NOx ve NH; gibi gazlar atmosferde asidik bilegiklere donuserek ormanlara, gollere ve
topraga zarar verir. RAINS Modeli kullanilarak hesaplanir ve SO, esdegeri (kg SO.-eq) ile gdsterilir.

*Olumsuz Etkileri: Asit yagmurlari, toprak verimliliginin azalmasi, su ekosistemlerinde canli 6limleri ve metal ve beton yapilarin
asinmasi.

Otrofikasyon Potansiyeli (EP)

Fazla miktarda azot ve fosfor gibi besin maddelerinin su kaynaklarina karigmasi, alg patlamalarina ve oksijen seviyelerinin
diismesine neden olur. CARMEN Modeli ile hesaplanir ve kg POs*--eq (fosfat esdegeri) ile ifade edilir.

* Olumsuz Etkileri: Sucul ekosistemlerde oksijen azalmasi (hipoksi), balik slimleri, su kalitesinin dismesi ve icme suyu kaynaklarinin
kirlenmesi.

Ozon Tabakasinin incelmesi (ODP)

CFC'ler (kloroflorokarbonlar) ve halojen gazlari gibi maddeler, stratosferde ozon tabakasina zarar vererek zararl UV isinlarinin
dinyaya ulasmasini artirir. WMO (World Meteorological Organization) modeli ile hesaplanir ve CFC-11 esdegeri (kg CFC-11-eq) ile
gosterilir.

*Olumsuz Etkileri: Cilt kanseri, goz hastaliklar (katarakt), bagisiklik sisteminin zayiflamasi ve tarim Griinlerinde verim kaybi.
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Fotokimyasal Ozon Olusumu (Smog) Potansiyeli (POCP)

Sanayi ve tasitlardan yayilan ugucu organik bilesikler (VOC) ve NOx giines 151! ile reaksiyona girerek zemin seviyesi ozon (smog) olusturur.
LOTOS Modeli ile degerlendirilir ve etilen esdegeri (kg C,Hs-eq) ile &lculr.

* Olumsuz Etkileri: Solunum yolu hastaliklari (astim, bronsit), hava kalitesinin dismesi, tarim verimliliginin azalmasi ve sehirlerde goéras
mesafesinin digsmesi.

Toksisite Potansiyeli (insan Toksisitesi, Eko-Toksisite)

AQir metaller ve zararl kimyasallar, hem insan sagligina hem de ekosistemlere zarar verir. USEtox Modeli kullanilarak hesaplanir ve kg 1,4-DCB
esdegeri (dichlorobenzene) olarak ifade edilir.

* Olumsuz Etkileri: Kanser riski, dogum kusurlari, hormonal bozukluklar, su ve toprak kirliligi, biyogesitliligin azalmasi.

Fosil Kaynak Tiikenmesi (Fossil Resource Depletion)

Kémur, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlarin hizla tkenmesi, enerji guvenligi ve ¢cevre acgisindan risk olusturur. CML-1A Modeli kullanilarak
hesaplanir ve kg petrol esdegeri ile ifade edilir.

*Olumsuz Etkileri: Enerji fiyatlarinin artmasi, ekonomik krizler, yenilenemeyen kaynaklarin azalmasi ve iklim degisikliginin hizlanmasi.

Su Kullanimi ve Kithg: (Water Use and Scarcity)

Sanayi, tarim ve evsel kullanim i¢in tdketilen su miktari, su kaynaklarinin tikenmesine ve bolgesel kitliklara neden olabilir. AWARE Modeli
kullanilarak hesaplanir ve m? su tuketimi olarak olculur.

*Olumsuz Etkileri: Kuraklik, tarimsal Gretimin azalmasi, icme suyu kitligi, ekosistemlerin bozulmasi ve su savaslari riskinin artmasi.



Elektrikli Ara¢ Bataryalarinin Gevresel
Etkilerinin Degerlendirilmesi:

e Amaclanan Uygulama: Elektrikli araglarda kullanilan
lityum-iyon bataryalarin tretim ve kullanim sdreclerindeki
cevresel etkileri analiz etmek.

e Calismanin YUrutulme Sebepleri: Elektrikli araglarin
cevresel avantajlarini ve potansiyel olumsuz etkilerini daha
Iyl anlamak, batarya tretim sureclerini iyilestirmek.

e Sonugclarin Ulastiriimasi Istenen Hedef Kitle: Otomotiv
reticileri, batarya dreticileri, gcevre politikasi yapicilari ve
sUrddrulebilirlik arastirmacilari.

e Sonuglarin Komuoyuna Aciklanmasi: Elde edilen sonuclar,
kamuoyuna agiklanarak elektrikli araglarin cevresel
performansi hakkinda bilgilendirme yapilacaktir.




Bina Yalitim Malzemelerinin
Yasam Dongusu Degerlendirmesi

e Amagclanan Uygulama: Farkli yalitim malzemelerinin (6rnegin,
cam yund, tas yand, polidretan kopik) yasam dongusu boyunca
cevresel etkilerini karsilastirmak.

e Caligmanin Yurttulme Sebepleri: Enerji verimliligini artirmak ve
binalarin karbon ayak izini azaltmak icin en uygun yalitim
mMalzemesini belirlemek.

e Sonuclarin Ulastirimasi Istenen Hedef Kitle: Mimarlar, insaat
muhendisleri, bina sahipleri ve ingaat malzemesi dreticileri.

e Sonuclarin Kaomuoyuna Aclklanmasi: Sonugclar, sektorel raporlar ve
konferanslar araciligiyla paylasilacak, ancak dogrudan kamuya
yonelik karsgilastirmali beyanlarda kullanilmayacaktir.
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Tekstil Urtinlerinin Su Ayak Izinin
Degerlendiriimesi

e Amaclanan Uygulama: Pamuklu ve sentetik kumaslardan dretilen
giysilerin su tuketimi ve su kirliligi tzerindeki etkilerini analiz etmek.

e Caligmanin Ydrutulme Sebepleri: Tekstil endUstrisindeki su
kullanimini optimize etmek ve su kaynaklari Gzerindeki olumsuz
etkileri azaltmak.

e Sonugclarin Ulastiriimasi Istenen Hedef Kitle: Tekstil Ureticileri,
perakendeciler, cevre sivil toplum kuruluglari ve su yonetimi
uzmanlari.

e Sonugclarin Kamuoyuna Acgiklaonmasi: Elde edilen bulgular,
kamuoyuna aglklanacak ve tuketicilerin bilinclendirilmesi amaciyla
kullanilacaktir.




Ambalaj Seceneklerinin
Karsilastirmali Cevresel
Degerlendirmesi

e Amagcglanan Uygulama: Plastik, cam ve aliminyum amlbalagjlarin
cevresel etkilerini karsilastirarak en strddrulebilir segenegi
belirlemek.

e Calismanin Yurdtulme Sebepleri: Ambalaj atiklarini azaltmak ve geri
donldsum oranlarini artirmak igin en uygun malzemeyi secmek.

e Sonugclarin Ulastiriimasi Istenen Hedef Kitle: Gida ve icecek Ureticileri,
ambalaj tasarimcilari ve ¢cevre duzenleyici kurumiar.

e Sonuglarin Kaomuoyuna Aciklonmasi: Sonugclar, kamuoyuna
aclklanacak ve tuketicilere ambalaj secimlerinde rehberlik etmek
iIcin kullanilacaktir.




Tarim Uygulamalarinin Toprak
Saghgi Uzerindeki Etkileri:

e Amacglanan Uygulama: Organik ve konvansiyonel tarim
yontemlerinin toprak kalitesi ve biyolojik ¢cesitlilik Uzerindeki etkilerini
karsilagtirmak.

e Calismanin Yarutulme Sebepleri: Surdurdlebilir tarim
uygulamalarini tegvik etmek ve toprak saghgini korumak.

e Sonuclarin Ulastiriimasi Istenen Hedef Kitle: Ciftciler, tarim politikasi
yapicilari, gevre bilimcileri ve tarim danigmanlari.

e Sonuclarin Kaomuoyuna Aclklanmasi: Bulgular, kamuoyuna
aclklanacak ve surdurdlebilir tarim uygulamalarinin
benimsenmesini tegvik etmek icin kullanilacaktir.




Firin sicakliginin duguralmesi

Temiz Uretim calismalarinda 6ncelikle mevcut kullanilan dogalgaz enerjisinin
azaltiimasina caligiimigtir. 222 0C ye ayarlanmig olan boyahane kdrlenme firinin
sicaklik degeri 215 OC ye kadar dusurulmustir. Bu dugusun elektrostatik toz boyanin
kdrlenmesine dolayisiyla Urun kalitesine etki etmedigi yapilan Tg analizleri ile
dogrulanmigtir.

e Kurlenme firinindaki 7 0C'lik disustn dogalgaz tuketiminde % 3 Uk bir azalmaya
neden oldugu hesaplanmigtir.

* Temiz Uretim gergevesinde gerceklestirilen bu azalmanin etkisiyle kuresel
IsSinma etki kategorisi igin 2,70 kg CO2 esdegerine sahip olan boyahane sureci
2,68 kg CO2 esdegerine dugmustur

e Bu dusgusgun en buyuk nedeni dogalgaz tuketimine bagl olarak fosil CO2
kaynaginda 0,01 kg CO2 esdegeri azalma gozlenmesidir. Boyahane surecinin
tamaminda gozlenen 0,02 kg CO2 esdegerlik azalma yillik koltuk
Uretimidigunuldigunde 633,6 kg CO2 esdegerine tekabul etmektedir.

* Enerji kullanimindaki en kuguk iyilestirmenin dahi ¢gevresel yukun yuksek oranda
azalmasina neden oldugu bu sayede bir kez daha dogrulanmigtir.
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Abiyvodik  Asidifikasyon Otrofikasyon — Kiiresel Ozon Insan
Kaynaklarmn Isinma Tabakas1  Uzerindeki
Tiikenmesi Tiikkenmes: Toksik Etki
0 . 0 .
Etki Kategorisi Birim 212?2 C .d?kl 15°C .d?kl
Irm igin Firm i¢in

Asidifikasyon kg SO, eq 0,1041 0,1039
Otrofikasyon kg PO,—-- eq 0,0157 0,0157
Kiiresel Isinma kg CO,eq 2,6950 2,6774
Ozon Tabakasi Tiikenmesi kg CFC-11 eq 2.99E-7 2.99E-7
Insan Uzerindeki Toksik Etki kg 1.4-DB eq 9,6179 9.6175
E?]ilil Su Ekosistemu Uzerindeki Toksik ke 1.4-DB eq 12422 1.2405
Ethlz Ekosistemi Uzerindeki Toksik Fe 1.4-DElE 4.5499 45436
Karasal Ekotoksisite kg 1,4-DB eq 0,0004 0,0004

Tatl Su
Ekosistemi
Uzerindeki
Toksik Etka

Deniz

Ekosistemu
Uzerindeki
Toksik Etka

Karasal
Ekotoksisite
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Su Bazli Kalip Ayirici Kullaniimasi

Sungerhane boélumunde kullanilan solvent icerikli kalip ayirici yerine su bazh kalp ayrici
kullanimi gevresel yukin azaltiimasi igin yapilan bir diger caligsmadir. Alternatif olarak
yapllan bu ¢caligma ile 16,62 kg CO2 esdegerine sahip olan singerhane sureci 16,47 kg
CO2 esdegerine dusuralmustar (Sekil 4.24). 0,15 kg CO2 esdegerlik bu dusus yillik
koltuk Uretimi disunuldigunde 4.752 kg CO2 esdegerine tekabul etmektedir. Bu
dususun en buyuk nedeni kullanilan kalip ayiriciya bagli olarak CO2 kaynaginda 0,114

kg CO2 esdegeri azalma gozlenmesidir.

Etki Kategorisi

Abiyodik Kaynaklarin Tiikenmesi
Asidifikasyon

Otrofikasyon

Kiiresel Isinma

Ozon Tabakas1 Tiikenmesi

Insan Uzerindeki Toksik Etki

Tatli Su Ekosistemi Uzerindeki Toksik Etki
Deniz Ekosistemi Uzerindeki Toksik Etki

Karasal Ekotoksisite

Birm [Solvent |SuBah

0,2677 0,2687

0,0192

kg Sb eq

kg PO4--- eq

16,4767
kg CFC-11 eq
kg 1,4-DBeq |2,9188

kg 1.4-DB eq |9,9541

kg 1,4-DB eq
kg 1.4-DB eq

0,0087 0,0087




100,00 Sungerhane surecinde su bazli
kalip ayiriciya gecgilmesi ile en
yuksek yuzdesel azalmanin
8,0E-8 kg CFC-11 esdegeri ile
ozon tabakasi tukenmesi etki
kategorisinde oldugu

99,00 gozlenmistir.
Buna neden olan ise heptan
kullaniminin ortadan kalkmasi
ile metan, bromotrifloro-,Halon
1301 etkisinin 7,23E-9 kg CFC-11

28.00 esdederi azalma gdstermesidir.
Karasal ekotoksisite ve
asidifikasyon etki kategorilerinin
su bazl kalip ayirici
kullanilmasindan ¢ok fazla
etkilenmedigi tespit edilmistir

97.00

Abrvodik  Asidifikasvon Otrofika svor Kidresel IssnmmaCzon Tabakass Inzan Tatl: 5u Karazal
Kavnaklann Tikenmesi  Uzenindeki  Ekosistemi ELD sisterrn Ekotolksisite
Tiikenmes1 Tokzik Etlkn Uzenndelka Uzenndek:

Tok=ik Btk Toksik Etla

B 5uBazlh ™ Solvent Bazl



Plastik Govde Kullanimi

Olusan cevresel etkinin en buyuk kaynaklarindan biri olan ¢elik alagim kullanimi ve
buna bagl elektrik enerjisinin azaltilmasi igin ¢elik yerine plastik malzeme igeren
kompozitlerin kullaniimasi 6nerilmektedir. Plastik malzeme kullanim miktarinin gelik
alasima goére daha dusuk olacagi icin azalmanin etkisi yukselecektir.

Yazim programinda yer alan veri tabani degerlerine gore ¢elik alagimi yerine PP plastik
tabanli kompozitlerin kullaniimasi ktresel iIsinma etkisindeki 105,88 kg CO2 esdegerini
47,66 kg CO2 esdegerine kadar dugurmektedir. Bu dusgusle % 54,98 oraninda iyilestirme
saglaniimaktadir.

Bunun en buyuk nedeni; ¢elik kullanimina bagli olarak talasl imalat, kaynakhane ve
lboyahane sureglerinin enerji gereksinimleri ile birlikte ortadan kalkmasidir.

Bu sureclerin yerini alan plastik Uretim sureci gevresel etkinin buyuk oranda azalmasina
neden olmustur. Celik alasim yerine plastik malzeme kullanimi ile sUrecglerin akis semasi
Sekil 4.25'de belirtilen durumdan Sekil 4.26 de belirtilien duruma gelmektedir.

Yillik koltuk Uretim miktari géz 6nune alindiginda alternatif olarak dustnulen plastik
govde kullanimi ile kdresel iIsinma degeri 1.509.868 kg CO2 esdegerine dugmektedir.
Yillik 1.844.410 kg CO2 esdegeri bu azalma ile % 54,98 oraninda iyilestirme saglaniimasi
mMUmkun oldugu saptanmigtir.




Sekil 4.25 Celik alasim 1skelethi koltuk tiretimi

Talashh Imalat |‘

Boyahane

Sekil 4.26 Plastik 1skeleth koltuk tretimi

Tekstil Merkezi |
=5

Plastik Iskelet
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Abiyodik Asidifikasvon Otrofikasyon Kiiresel Isinma Ozon Tabakas: Insan Tatl1 Su
Kaynaklarin Tiikenmesi Uzerindeki Ekosistenu
Tiikenmesi Toksik Etk Uzerindeki
Toksik Etka
M Koltuk_Plastik  ® Koltuk_ Celik

Demz Karasal
Ekosistenu Ekotoksisite
Uzerindeki
Toksik Etka

Etki Kategorisi Birim Kﬂﬁ':ﬂ‘m K‘ﬁl‘:]‘l':ml
Abiyodik Kaynaklarin Tiikenmesi kg Sb eq 0,5434 0,9237
Asidifikasyon kg SO,eq 0,3580 0,7284
Otrofikasyon kg PO, eq 0,0854 0,2349
Kiiresel Isinma kg COseq 47,66 105,88
Ozon Tabakas1 Tiikenmesi kg CFC-11 eq 1,57E-6 5,47E-6
Insan Uzerindeki Toksik Etki ke 1.4-DB eq 45,3500 2543580
Tatli Su Ekosistemi Uzerindeki Toksik Etki kg 1,4-DB eq 26,7022 79,0262
Deniz Ekosistemi Uzerindeki Toksik Etki kg 1.4-DB eq 95,4057 280,0720
Karasal Ekotoksisite kg 1,4-DB eq 0,0113 0,0054
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PAMUKLU VE EKO TSHIRT

Senaryo A B c D
Uriin Konvansiyonel Tisort Eko Tisort Eko Tisort Eko Tisort
Agirtik (kg 0,2 0,2 0,2 0,2
Adet 1,000 1,000 1,000 1,000
Toplam kutle kaybi (%] 25,93 25,93 25,93 25,93
Hammadde Konvansiyonel Pamuk Organik Pamuk Organik Pamuk Organik Pamuk
Uriin verimliligi (%) 100 100 75 50

Yas Terbiye

Konvansiyonel agartma

Yesil boyama recetesi

Yesil boyama recetesi

Yesil boyama recetesi

Tablo 2. Konvansiyonel ve Eko Tisortin Kimyasal, Enerji ve Su Tuketim Degerleri.

Kimyasal Tiiketimi Enerji Tiketimi Su Tiiketimi

Alt Proses (kg/kg tekstil) [MJ/kg tekstil) (L/kg tekstil)
l | 1l
Hazirlama Agartma 0,118 0,023 8,34 3,21 50 20
Renklendirme Boyama 0,95 0,95 1,86 1,86 10 10
Yikama 0,02 0,02 12,63 7,84 80 50
Terbiye Yumusatma 0,04 0,04 0,57 0,57 10 10
Kurutma - - 1,80 1,80 - -
Toplam 1,128 1,033 25,20 15,28 150 90

I: Konvansiyonel Tisort, II: Eko Tisort

Genel olarak, tekstil drdnlerinin surdurulebilirligini artirmak igin Uretim, enerji tuketimi

ve tarimsal girdilerde yapilan degisiklikler kritik rol oynuyor. Ozellikle ciftcilerin

desteklenmesi ve organik tarima gecisin tesvik edilmesi uzun vadede buyuk faydalar
saglayacaktir.

I.Yagam Déngusu Mudahaleleri Sardarulebilirligi Artirryor

o Uretim sUrecinde yapilan gesitli mtdahaleler, Grinun
surdurulebilirligini artiryor.

o Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kullanimi ¢evresel
performansi iyilestiriyor.

2.Kimyasal Gubre Kullaniminin Azaltiimasi Onemli

o Kimyasal gubrelerin azaltiimasi, 6zellikle Asidifikasyon ve
Otrofikasyon (besin kirliligi) kategorilerinde gevresel
etkileri d5nemli 6lgtde azaltiyor.

3.Elektrik TUketiminin Azaltilmasi Kritik

o Urdndn tum yasam doénguslt boyunca elektrik ttketimi
blyuk bir cevresel etkiye sahip.

o Kullanim agsamasinda elektrik tasarrufu saglanmasi,
kiiresel 1Isinma potansiyelini (GWP) énemli 6lgude
dusurayor.

4.0rganik Tarima Gegig Kolay Degil, Destek Gerekli

o Ciftgilerin organik tarima gecisi, bilgi eksikligi ve finansal
kaygilar nedeniyle zorlu bir streg.

o Verim dususq, giftgilerin gegis yapmasini engelleyen
temel faktorlerden biri.

o Destek mekanizmalari ve uzun vadeli planlar olmadan,
ciftcilerin surddrulebilir tarima yénelmesi zorlagiyor.

5.Pamuk Uretiminde Kimyasal Tarim Uygulamalari Cevresel
Etkileri Artiryor

o Pestisit ve kimyasal gubre kullanimi, toprak ve su
kaynaklari Gzerinde ciddi gevresel etkiler yaratiyor.

o Organik tarim uygulamalarina gegis, ancak uygun
desteklerle mumkun olabilir.

26



TESEKKURLER



